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1 Ce este C++?

Imagineaza-ti ca vrei sa-i spui calculatorului s& deseneze, sa calculeze sau sa joace un joc. Nu-I poti

ruga in romana — trebuie sa-i vorbesti pe limba lui. Exact asta e un limbaj de programare: un mod
de a-i da instructiuni calculatorului.

I @ De ce C++?

C++ este unul dintre cele mai populare limbaje de programare din lume. Cu el sunt construite:
e M Jocuri video (Minecraft, Counter-Strike, majoritatea jocurilor AAA)
« @ Browsere web (Google Chrome, Mozilla Firefox)
» & Programele din masini, avioane, roboti

« 7 Olimpiadele de informatici — este limbajul oficial!

r
ﬂ Stiai c4...?

C++ a fost creat in 1979 de Bjarne Stroustrup. Numele vine de la operatorul ++ care inseamna
,aduna unu". Deci C++ Tnseamna ,,un C mai bun".

| @ Cum ,,gandeste" un program?

Un program ruleaza pas cu pas, de sus 1n jos, ca o reteta de bucatarie. Daca i ceri:
1. la un ou.
2. Sparge-l in tigaie.
3. Pune sare.

Calculatorul executa exact in ordinea asta. Daca uiti un pas — sau 1l scrii gresit — nu-ti iese omleta. La fel
si cu programul: o litera gresita si nu mai merge!

[
° Sfat de la prof

Nu-ti fie teama de erori. Erorile sunt prietenele tale — ele iti spun unde ai gresit. Fiecare
programator, chiar si cel mai bun din lume, greseste zilnic.




2 Primul program & comentarii

I Yy, Salut, lume!"

Prin traditie, primul program pe care il scrie orice programator din lume afiseaza pe ecran mesajul ,,Salut,
lume!”. Hai sa-I scriem si noi:

// Primul meu program C++
#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
cout << "Salut, lume!";
return O;

Consola

Salut, Llume!

I €, Sa disecam fiecare linie

#include <iostream> ~LAdu-mi unelta pentru scris/citit pe ecran”
using namespace std; »,Nu ma obliga sa scriu std:: lafiecare comanda"
int main() Functia principala — aici incepe programul
¥ ooao } Acoladele marcheaza inceputul si sfarsitul programului
cout << "..." ~Scrie pe ecran textul dintre ghilimele”
return 0; .Gata, programul s-a terminat cu succes"
Atentie!
Fiecare instructiune se termina cu ; (punct si virguld). Daca uiti, programul nu compileaza! E ca

punctul la sfarsit de propozitie — fara el, calculatorul se incurca.

I (-9 Comentariile — notite pentru tine

Comentariile sunt texte pe care le scrii in program doar pentru tine sau pentru cine citeste codul.
Calculatorul le ignora complet.

// Acesta este un comentariu pe o singurd linie

/* Iar acesta este un comentariu
pe mai multe linii.
Util pentru explicatii lungi. */




int varsta = 13; // poti scrie si la sfarsit de linie

a De ce sunt utile?

« Tti explici tie Tnsuti ce face codul (peste o saptamana ai uitat!)

o Poti ,dezactiva" temporar o linie punand // infata

« Ajuti colegii care iti citesc programul

° Exercitiu rezolvat 2.1

Enunt: Scrie un program care afiseaza pe ecran numele si clasa ta, pe doua randuri diferite.

0 Rezolvare

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
cout << "Ma numesc Andrei" << endl;

cout << "Sunt in clasa a VII-a";
return 0;

endl inseamna ,trece pe randul urmator" (end of line).

o Exercitii propuse
1. Scrie un program care afiseaza ,Astazi invat C++!" pe ecran.
2. Afiseaza pe trei randuri: numele scolii, clasa, numele profesorului.

3. Adauga in programul de mai sus un comentariu care explica ce face fiecare linie.



3 Consola: cout si cin

Xn

Consola este ,fereastra neagrd" prin care programul tau comunica cu tine. Cu cout scrii pe ecran,

cu cin citesti ce tasteaza utilizatorul.

I & cout — scriere pe ecran

Cuvantul vine de la Character OUTput (,iesire de caractere"). Foloseste sagetile << Tindreptate spre cout
(ca si cum ii dai ceva).

cout << "Am" << 13 << " ani" << endl;
cout << "Clasa a VII-a B";

Consola

Am 13 ani
Clasa a VII-a B

° Trucul sagetilor

Gandeste-te la << ca la o palnie: informatia ,curge" de la dreapta spre sténga, direct in cout . Poti
pune oricate ,curgeri" vrei pe o linie.

L

I & cin — citire de la tastatura

Cuvantul vine de la Character INput. Sagetile sunt invers: >> — informatia vine din cin catre variabila ta.

int varsta;

cout << "Cati ani ai? ";

cin >> varsta;

cout << "Ai " << varsta << " ani!";

Consola

Cati ani ai? 13
Ai 13 ani!

I ¢® Formatare simpla

Simbol Ce face Exemplu
endl Trece la linie noua cout << "a" << endl << "b";
"\n" Linie noua (mai scurt) cout << "a\nb";

"\t" Un TAB (spatiu mare) cout << "a\tb";



o Exercitiu rezolvat 3.1

Enunt: Citeste de la tastaturda numele si varsta utilizatorului, apoi afiseazd un mesaj de salut
personalizat.

0 Rezolvare

#include <iostream>

using namespace std;

int main() {
string nume;
int varsta;
cout << "Cum te numesti? ";
cin >> nume;
cout << "Cati ani ai? ";

cin >> varsta;

cout << "Salut, " << nume
<< "I La anul vei avea "
<< varsta + 1 << " ani.";
return 0;

e Exercitii propuse
1. Citeste 2 numere si afiseaza-le pe doua randuri diferite.
2. Cere utilizatorului orasul in care locuieste si afiseaza , Salutari din [oras]!".

3. Afiseaza pe ecran — folosind \t — un mic tabel: nume, prenume, varsta (aliniate pe coloane).



4 Variabile si tipuri de date

O variabila este o cutie in care tii 0 informatie. Fiecare cutie are un nume (ca sa stii care e a ta) si o
eticheta care spune ce fel de lucruri intrd Tn ea (numere intregi? numere cu virgula? text?). Eticheta
se numeste tip de data.

I & Cum declari o variabila?

varsta = 13; // cutie pentru numere intregi
nota = 9.75; // cutie pentru numere cu virgula

initiala = 'A'; // cutie pentru o singura litera

elevBun = true; // cutie pentru adevarat/fals

nume = "Maria"; // cutie pentru text (necesita #include <string>)

I _ Tipurile principale

Tipul Ce tine Exemple de valori Memorie
int numere ntregi -5, 0, 42, 1000 4 octeti
float numere cu virgula (precizie mica) 3.14,-0.5 4 octeti
double numere cu virgula (precizie mare) 3.14159265, 9.81 8 octeti
char un singur caracter AT 1 octet
bool adevarat sau fals true, false 1 octet
string sir de caractere (text) "Salut", "C++" variabil

° Cand folosesti ce?

Ai de-a face cu ceva care se numara (varsta, nr. elevi, puncte)? - int

Ai de-a face cu ceva care se masoara (greutate, temperatura, notda)? - double

Ai de-a face cu text? -~ string

Ai de-a face cu o alegere da/nu? - bool

L

I # Reguli pentru nume de variabile

Permis X Nepermis

o Litere (a-z, A-2) e Spatii: nota elev

« Cifre (0-9) e Sainceapa cu cifrd: 2nota
e Caracterul _ » Diacritice: varsta

» Trebuie sa inceapa cu litera e Cuvinte rezervate: int , if



C++ face diferenta intre majuscule si minuscule!

Nota , nota si NOTA sunt trei variabile complet diferite!

° Exercitiu rezolvat 4.1

Enunt: Citeste trei note ale unui elev si afiseaza media aritmetica cu 2 zecimale.

a Rezolvare

#include <iostream>
#include <iomanip>
using namespace std;

int main() {
double n1, n2, n3;
cout << "Introdu 3 note: ";
cin >> nl1 >> n2 >> n3;

double media = (n1 + n2 + n3) / 3;
cout << fixed << setprecision(2);
cout << "Media este: " << media;
return 0;

setprecision(2) afiseaza doar 2 zecimale.

o Exercitii propuse
1. Citeste lungimea si latimea unui dreptunghi. Afiseaza aria si perimetrul.
2. Citeste o suma in lei si afiseaza cat reprezinta in euro (1 EUR =5 RON).

3. Citeste o temperatura in Celsius si afiseaza-o in Fahrenheit.
Formula: F=C x 9/5 + 32



5 Operatori

Operatorii sunt ,uneltele" cu care calculezi, compari sau combini valori. Existd mai multe categorii —
hai sa le vedem pe toate!

I == Operatori aritmetici

Op. Nume Exemplu Rezultat

+ adunare 7 +3 10

- scadere 7 -3 4

& nmultire 7 *3 21

/ impartire 7/ 3 2 (laint!) / 2.33 (la double)
% restul impartirii (modulo) 7 % 3 1

Capcana impartirii la intregi

Daca Tmparti doua numere ntregi, rezultatul e tot intreg — zecimalele se pierd! 7 / 2 da 3, nu 3.5.
Ca sa obtii 3.5, macar unul dintre numere trebuie sa fie double : scrie 7.0 / 2 .

I ¥l Operatori de atribuire

echivalent cu x = x + 5; , devine 15
X X ; devine 12
devine 24
devine 6
devine 7 (incrementare)

X
X
X
X

devine 6 (decrementare)

I [TA Operatori de comparatie (relationali)

Rezultatul este intotdeauna true sau false .



Tnseamna Exemplu Rezultat

== este egal cu 5 == true
1= diferit de 5 1=3 true
< mai mic decét 3<5 true
> mai mare decéat 3>5 false
<= mai mic sau egal 5 <=5 true
>= mai mare sau egal 3>=5 false

Cea mai frecventa greseala!

= Tnseamna ,atribuie" (pune valoarea). == Tnseamna ,compara"”. Nu le incurca: if (x = 5) e
gresit, if (x == 5) e corect!

I %/ Operatori logici

Combina mai multe conditii.

Op. Nume Cand e true
&& Sl (and) Ambele conditii sunt adevarate
|| SAU (or) Cel putin una e adevarata
! NU (not) Inverseaza: true - false, false - true

varsta = 14;
eAdolescent = (varsta >= 13 && varsta <= 19); // true

eWeekend = (zi == "sambata" || zi == "duminica");

9 Exercitiu rezolvat 5.1

Enunt: Citeste un numar de 2 cifre si afiseaza suma cifrelor lui.

° Rezolvare

n;

zeci = n / 10; // ex: 47

unitati = n % 10; // ex: 47 9
cout << zeci + unitati; // 4+ 7

Trucul clasic: /10 scoate cifra zecilor, %10 scoate cifra unitatilor.




9 Exercitii propuse
1. Citeste un numar de 3 cifre si afiseaza suma cifrelor.
2. Citeste doua numere. Afiseaza true daca sunt ambele pare.

3. Citeste varsta unei persoane. Afiseaza true daca e copil (sub 12) sau senior (peste 65).



6 Instructiuni liniare

O instructiune liniar& este una care se executd o singurd datd, in ordinea in care e Scrisa.
Programele simple sunt doar o succesiune de astfel de instructiuni.

I %, Structura tipica: Citire - Prelucrare - Afisare

( @ START >
v

[ Citire date de intrare J

\4

[ Calcule | Prelucrare ]

v

[ Afisare rezultat J

( o;op )

° Exercitiu rezolvat 6.1 — Aria cercului

Enunt: Citeste raza unui cerc. Afiseaza aria si circumferinta lui.

° Rezolvare

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
const double PI = 3.14159;
double raza, arie, circumf;

cout << "Raza =",
cin >> raza; // 1. CITIRE

arie = PI * raza * raza; // 2. PRELUCRARE
circumf = 2 * PI * raza;

cout << "Aria = " << arie << endl; // 3. AFISARE
cout << "Circumferinta = " << circumf;
return 0;




9 Exercitii propuse
1. Citeste 2 numere si afiseaza suma, diferenta, produsul si catul lor.

2. Citeste numarul de secunde. Afiseaza cate ore, minute si secunde reprezinta.
Hint: foloseste / si %.

3. Citeste pretul unui produs si procentul de reducere. Afiseaza pretul final.



7 Instructiuni conditionale

Pana acum, programele noastre mergeau ,drept Tnainte”. Dar in viatad ludm decizii: daca ploua, iau

umbrela. Asa si in C++ — folosim instructiunea if .

I P4 Instructiunea if

if (conditie) {

// cod executat DOAR daca conditia e adevarata

( START )

\/
& conditie? ¢
DA (true) NU (false)
\ v
[ Executa codul J { Sari peste J
\/

( CONTINUA )

int nota;

cin >> nota;
if (nota >= 5) {

cout << "Promovat!";

I bA if - else

Daca conditia e falsa, executa alt cod.

if (nota >= 5) {

cout << "Promovat!";
} else {

cout << "Corigent.";

I VA if - else if - else (decizii multiple)

if (nota >= 9) {
cout << "Foarte bine!";

} else if (nota >= 7) {
cout << "Bine.";
} else if (nota >= 5) {




cout << "Suficient.";
} else {

cout << "Insuficient.";

0 Cum gandeste C++-ul?

Verifica conditiile de sus Tn jos. De cum gaseste una adevarata, executa blocul ei si sare peste toate
celelalte. Deci ordinea conteaza!

° Exercitiu rezolvat 7.1 — Paritate

Enunt: Citeste un numar si afiseaza daca este par sau impar.

0 Rezolvare

int n;
cin >> n;
if (n % 2 == 0) {
cout << n << " este PAR";
} else {
cout << n << " este IMPAR";

Truc clasic: un numar e par daca restul impartirii la 2 e zero.

° Exercitiu rezolvat 7.2 — Cel mai mare din 3

Enunt: Citeste 3 numere. Afiseaza cel mai mare dintre ele.

L

.
0 Rezolvare

int a, b, c;
cin >> a >> b >> c;

if (a >= b & a >=c) {
cout << a;

} else if (b >= a && b >=c) {
cout << b;

} else {
cout << c;




o Exercitii propuse
1. Citeste un numar si afiseaza daca e pozitiv, negativ sau zero.

2. Citeste varsta unui elev si afiseaza clasa probabila (6 ani - pregatitoare, 7 - cl. |, ..., 14 - cl.
V).

3. Citeste 3 lungimi si verifica daca pot forma un triunghi.
Conditie: suma oricaror doua laturi > a treia.

4. Citeste o zi (1-7) si afiseaza daca e zi lucratoare sau weekend.



8 Instructiuni repetitive

Ce faci daca vrei s& afisezi numerele de la 1 la 100? Scrii 100 de linii cout ? Nu! Folosesti o

instructiune repetitivd — zisa si ciclu sau bucla.

I =] Instructiunea for

Folosita cand stii de cate ori trebuie sa se repete.

for ( i=1; i<=05; i++) {
cout << i << " ",

Consola

% Structura for-ului

Partea Ce face Cand se executa
inti=1 Initializare O singura data, la inceput
i<=25 Conditia de continuare inainte de fiecare iteratie
i++ Pasul (incrementul) Dupa fiecare iteratie

=
v
®i<=5?e¢
v DA
{ cout << }
v

{ i++ (i devine i+1) J

A — Tnapoi la test —

(cand i=6 - STOP)

I =] Instructiunea while

Folosita cand nu stii exact de céate ori se repeta — doar conditia de oprire.

n;
cout << "Introdu un numar pozitiv: ";

cin >> n;



while (n <= 0) {
cout << "Gresit! Mai incearca:
cin >> n;

}

cout << "Multumesc!";

Atentie la bucla infinita!

Daca conditia din while nu devine niciodata falsa, programul ruleaza la infinit. Asigura-te ca ceva se
schimba in interiorul buclei, ca sa poata iesi din ea.

| 7 do - while

Ca while, dar codul se executa cel putin o data (testul e la sfarsit).

int n;
do {
cout << "Introdu un nr pozitiv: ";

cin >> n;
} while (n <= 0);

I il Cand folosesc ce?

@ for @ while
Stiu exact de céate ori. Repet cat timp se indeplineste o conditie.
JAfiseaza primele 10 numere pare.” ,Cere parold pana o ghiceste."

° Exercitiu rezolvat 8.1 — Paritate cu for

Enunt: Citeste un numar N si afiseaza toate numerele pare de la 1 la N.

0 Rezolvare (doua metode)

// Metoda 1: verific paritatea cu if
for (int 1 = 1; i <= n; i++) {
if (1 %2 ==0) {
cout << i << " ",

// Metoda 2: pornesc de la 2 si sar din 2 in 2 (mai eficient!)
for (int 1 = 2; i <=n; i += 2) {

cout << i << " ",

Pentru N = 10, ambele afiseaza: 2 4 6 8 10

° Exercitiu rezolvat 8.2 — Suma cifrelor

Enunt: Citeste un numar natural si afiseaza suma tuturor cifrelor lui (indiferent cate cifre are).




int n, suma = 0;
cin >> n;

while (n > 0) {
suma += n % 10; // lau ultima cifra si o adaug
n=n/ 10; // sterg ultima cifra

cout << "Suma cifrelor = " << suma;

Exemplu: n=3741 - 3741 - 374 - 37 - 3 - 0. Suma = 1+4+7+3 = 15.

9 Exercitii propuse
1. Afiseaza numerele impare de la 1 la 100.
. Citeste N. Afiseaza suma 1+2+3+...+N.

. Citeste N. Afiseaza N! (factorial: 1-2-3-...-N).

2

3

4. Citeste un numar si numara cate cifre are.

5. Citeste un numar si verifica daca este palindrom (citit invers e la fel: 121, 1331, 474).
6

. Afiseaza tabla inmultirii cu 7 (de la 7x1 la 7x10).



9 Recapitulare & provocari

I ¥ Harta cunostintelor

Stiu sa... Folosind

Scriu pe ecran cout <<

Citesc de la tastatura cin >>

Pastrez o valoare Variabile: int, double, string...
Calculez Operatori + - * / %

lau decizii if / else if / else

Repet cu numar cunoscut de pasi for

Repet cat timp o conditie e adevarata while / do-while

I ¥ Provociiri finale

)
° Provocareal — - Usoara

Anul tau de nastere. Citeste varsta utilizatorului si afiseaza anul probabil al nasterii (considera anul
curent 2026).

o Provocarea 2 — Medie

Divizori. Citeste un numar N si afiseaza toti divizorii lui.
Exemplu:N=12 - 1,2, 3, 4,6, 12.

o Provocarea 3 — Medie

FizzBuzz. Afiseaza numerele de la 1 la 30. Daca un nr. e divizibil cu 3 - afiseaza ,Fizz". Cu 5 -
,Buzz". Cuambele - ,FizzBuzz". Altfel — numarul.

L
.

0 Provocarea 4 — Grea

Numar prim. Citeste un numar N si verifica daca este prim (adica are exact 2 divizori: 1 si el insusi).
Hint: incearca sa-l imparti la toate numerele de la 2 la N/2.

o Provocarea 5 — Grea

Ghici numarul. Calculatorul ,se gandeste" la un numar (sa zicem 42). Utilizatorul Tncearca sa-l
ghiceasca. Pentru fiecare incercare, afisezi ,mai mare", ,mai mic" sau ,ai ghicit!". Numeri cate
incercari a facut.




» Sfatul final: Programarea nu se invata citind, se nvata scriind. Incearca fiecare exercitiu pe
calculator. Greseste. Incearca din nou. Dupa 10-20 de programe mici, totul va incepe sa para natural.
Mult succes!

=- A

#£ Ai facut primii pasi in C++!

Continua cu: siruri de caractere, tablouri, functii proprii, structuri.
Cele mai bune programe sunt scrise de oameni care continua sa invete.




