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Perfect &
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I CURS COMPLET - INFORMATICA CLASA A VII-A

PARTEA 1 - Lectiile 1-6

¢ Lectia 1- Ce este programarea, C++ si Code::Blocks

Ce este programarea?

Programarea inseamna sa ii spui calculatorului ce sa faca, pas cu pas, folosind un limbaj special.

Calculatorul nu gandeste, el executa exact instructiunile primite.

Ce este C++?

C++ este un limbaj de programare:

e foarte folosit in scoli

e folosit la concursuri



e bun pentru a invata logica algoritmilor

Ce este Code::Blocks?

Code::Blocks este un program (IDE) in care:
e scriemcod C++
e compilam programul
e rulam programul si vedem rezultatul

Crearea unui proiect nou

mathematica

File » New » Project
Console Application
C++

Next » Finish

(9 Copiaza codul

¢ Lectia 2 — Structura unui program C++

Orice program C++ are aceasta structura:
cpp

#include <iostream>

using namespace std;

int main() {



return 0;

Explicatii:

e #include <iostream> — permite citirea si afisarea
e using namespace std; — nu mai scriem std::

e int main() — de aici incepe programul

e { } —corpul programului

e return 9; — programul s-a terminat corect
Exemplu - primul program
cpp

#include <iostream>

using namespace std;

int main() {
cout << "Salut!";

return 0;

U4 Exercitiu rezolvat

Afiseaza mesajul ,Invat C++".

cpp

(9 Copiaza codul

[53 Copiaza codul



#include <iostream>

using namespace std;

int main() {
cout << "Invat C++";

return 0;

(9 Copiaza codul

¢ Lectia 3 — Variabile si tipuri de date

Ce este o variabila?

O variabila este o cutie in care memoram o valoare.

Tipuri de date importante

Tip Ce stocheaza
int numere intregi
double numere reale
char un caracter
bool adevarat / fals
Exemplu

cpp



int a

10;

double b = 2.5;
A

char c =

bool ok = true;

Operatorii aritmetici

+ adunare

*

X~

Exemplu

cpp

int x
cout
cout
cout
cout

cout

<<

<<

<<

<<

<<

scadere

inmultire

impartire

<<

<<

<<

<<

<<

rest (doar la int)

"\n";
"\n";
"\n";
"\n";

n\n..;

U4 Exercitiu rezolvat

Citeste doua numere si afiseaza suma lor.

cpp

@) Copiaza codul

(9 Copiaza codul



#tinclude <iostream>

using namespace std;

int main() {
int a, b;
cin >> a >> b;
cout << a + b;

return 0;

(P Copiaza codu

¢ Lectia 4 - Citire si afisare (cin / cout)
Citire
cpp

cin >> Xx;

(9 Copiaza codu

Afisare
cpp

cout << X;

(9 Copiaza codu

Citire mai multe valori

cpp



cin >> a > b >> c; 5
Copiaza codul

Exemplu complet
cpp

int a, b;
cin >> a >> b;

cout << "Suma este << a + b;

(P Copiaza codu
U1 Exercitiu rezolvat

Citeste un numar si afiseaza dublul lui.
cpp

#include <iostream>

using namespace std;

int main() {
int x;
cin >> Xx;
cout << 2 * x;

return 0;

(P Copiazi codu
¢ Lectia 5 - Instructiunea IF (decizii)



Operatorii de comparatie
e == egal
e = diferit
e < maimic
® > mai mare
e <= mai mic sau egal

e >= mai mare sau egal
IF — ELSE
cpp

if (conditie) {

} else {

. [53 Copiaza codul
Exemplu - par sau impar

cpp

int x;

cin >> Xx;

if (x % 2 == 0)

cout << "Par";



else

cout << "Impar";
P ’ @) Copiaza codul

U1 Exercitiu rezolvat

Citeste un numar si spune daca este pozitiv, negativ sau zero.
cpp

#include <iostream>

using namespace std;

int main() {

int x;
cin >> Xx;
if (x > 9)

cout << "Pozitiv";
else if (x < @)

cout << "Negativ";
else

cout << "Zero";

return 0;

¢ Lectia 6 — Repetitii: FOR si WHILE

(9 Copiaza codul



FOR - stim cate repetari
cpp

for (initializare; conditie; pas) {

Exemplu - afiseaza 1..n
cpp

int n;

cin >> n;

for (int i = 1; i <= n; i++)

cout << i <« 5

WHILE - nu stim exact cate repetari
cpp

while (conditie) {

Exemplu — numar de cifre

cpp

(9 Copiaza codul

(9 Copiaza codul

(@ Copiaza codul



int n, cnt = 0;

cin >> n;

if (n == 9) cnt = 1;
while (n != 0) {
cnt++;
n /= 10;
}

cout << cnt;

. (P Copiaza codul
U1 Exercitiu rezolvat ’

Calculeaza suma numerelor de la 1la n.
cpp

#include <iostream>

using namespace std;

int main() {
int n, s = 0;
cin >> n;
(9 Copiaza codul
for (int i = 1; i <= n; i++)

S += 1i;

cout << s;

return 0;



.1 FINAL PARTEA 1

« Bazele C++
« Variabile
 Citire / afisare
v IF

+ FOR /WHILE

« Exercitii rezolvate

= Urmeaza: PARTEA 2 - Lectiile 7-12

(numere prime, cmmdc, vectori, sume partiale, cautare binara, functii)

Spune doar:
+PARTEA 2" &7

PARTEA 2

Excelent &
Continuam cu PARTEA 2 - Lectiile 7-12, in acelasi stil: pentru elevi + explicatii simple + exercitii

REZOLVATE.



[ CURS COMPLET - INFORMATICA CLASA A VII-A

PARTEA 2 - Lectiile 7-12

¢ Lectia 7 - Divizibilitate, numere prime, CMMDC (recapitulare clasa a VI-a)

Verificare numar prim

Un numar este prim daca are exact doi divizori: 1 si el insusi.

Algoritm
e daca n < 2 — NU este prim

e verificam divizoriidela 2 la vn

Exemplu

cpp @) Copiaza codul

#include <iostream>

using namespace std;

int main() {

int n;
cin >> n;
if (n < 2) {

cout << "NU";

return 0;



bool prim = true;
for (int d = 2; d * d <= n; d++) {
if (n % d == 09)

prim = false;

if (prim) cout << "DA";
else cout << "NU";

return 0;

U1 Exercitiu rezolvat

Citeste un numar si afiseaza ,PRIM” sau ,NEPRIM".

(& Codul de mai sus rezolva exercitiul.

¢ Lectia 8 — Vectori (tablouri unidimensionale)

Ce este un vector?

Un vector este o lista de valori (ex: notele elevilor).

Declarare

cpp

C? Copiaza codu



int v[100];

Citire si afisare
cpp @) Copiaza codul
int n;
cin >> n;

for (int i = 0; i < n; i++)

cin >> v[i];

for (int i = 0; i < n; i++)

cout << v[i] <« 5

Maxim si minim in vector
cpp @) Copiaza codul
int mx = v[@], mn = v[0];
for (int i = 1; i < n; i++) {

if (v[i] > mx) mx = v[i];

if (v[i] < mn) mn = v[i];

U1 Exercitiu rezolvat
Citeste un vector si afiseaza maximul.

cpp (9 Copiaza codul



#include <iostream>

using namespace std;

int main() {
int n, v[100];

cin >> n;

for (int 1 = 0; i < n; i++)

cin >> v[i];
int mx = v[0];
for (int 1 = 1; i < n; i++)

if (v[i] > mx) mx = v[i];

cout << mx;

return 0;

¢ Lectia 9 — Sume partiale (Prefix Sums)

Ideea

Construim un vector sp:

powershell (9 Copiaza codul

sp[i] = v[@] + v[1] + ... + v[i]



Suma pe intervalul [1..r]:

css (3 Copiaza codul

sp[r] - sp[1l-1]

Exemplu complet

cpp (3 Copiaza codul

#include <iostream>

using namespace std;

int main() {
int n, v[100], sp[100];

cin >> n;

for (int 1 = @; i < n; i++)

cin >> v[i];

sp[e] = v[e];
for (int 1 = 1; i < n; i++)

sp[i] = sp[i - 1] + v[i];

int 1, r;

cin >> 1 >> r;

int suma = sp[r] - (1 > 0@ ? sp[l - 1] : 0@);

cout << suma;



return 0;

U1 Exercitiu rezolvat

Afiseaza suma elementelor de pe pozitiile 2-4.

& Se foloseste exact metoda de mai sus.

¢ Lectia 10 — Cautare binara (Binary Search)

.1, Vectorul trebuie sa fie ordonat!

Ideea
e cautam in jumatatea potrivita

e foarte rapid (logaritmic)
Exemplu
cpp

#include <iostream>

using namespace std;

int main() {
int n, v[100];

cin >> n;

for (int i = 0; i < n; i++)

cin >> v[i];

(9 Copiaza codul



int x;

cin >> x;

int st =0, dr = n - 1;

bool gasit = false;

while (st <= dr) {
int mid = (st + dr) / 2;
if (v[mid] == x) {

gasit = true;

break;
} else if (v[mid] < x)
st = mid + 1;
else
dr = mid - 1;
}
cout << (gasit ? "DA" : "NU");
return 0;

¢ Lectia 11 — Functii

Ce este o functie?

O functie este un mini-program care rezolva o sarcina.



Exemplu

cpp @) Copiaza codul

int suma(int a, int b) {

return a + b;

cpp (9 Copiaza codul

int main() {

cout << suma(3, 5);

Parametri prin referinta

cpp (9 Copiaza codul

void swap2(int &a, int &b) {

int t = a;
a = b;
b = t;

.1 Exercitiu rezolvat

Interschimba doua numere.

cpp @) Copiaza codul



#include <iostream>

using namespace std;

void swap2(int &a, int &b) {

int t = a;
a = b;
b = t;

int main() {
int a, b;
cin >> a >> b;
swap2(a, b);
cout << a << " " << b;

return 0;

¢ Lectia 12 — Two Pointers (doi indici)

Ideea

Folosim doi indici ( st , dr ) pentru a parcurge eficient vectorul.

Exemplu — subsecvente cu suma < S

cpp (9 Copiaza codul



#include <iostream>

using namespace std;

int main() {
int n;
long long S;

cin >> n >> S;

Export Chat to PDF 5.2 ~ &, Partajeazd -
TOr (1Nt 1 = v; 1 < Nn; 1++)

cin >> v[i];

int st = 0;

long long sum = @, cnt = 0;

for (int dr = 0; dr < n; dr++) {
sum += v[dr];
while (sum > S) {
sum -= v[st];
st++;

}

cnt += dr - st + 1;

cout << cnt;

return 0;



.1 FINAL PARTEA 2

« Numere prime
« Vectori
« Sume partiale
+ Cautare binara
« Functii

« Two pointers

& Urmeaza: PARTEA 3 - Lectiile 13-18

(difference arrays, Kadane, element majoritar, struct, STL, Greedy)

Scrie;
JPARTEA 3" &Y

PARTEA 3

Perfect &
incheiem cursul cu PARTEA 3 — Lectiile 13-18, pentru elevi, cu explicatii clare + exercitii REZOLVATE.



[ CURS COMPLET - INFORMATICA CLASA A VII-A

PARTEA 3 - Lectiile 13-18

¢ Lectia 13 — Difference Arrays (tablouri de diferente)
Problema
Avem multe operatii de tip:

aduna x peintervalul [1..r]

Daca adunam direct, e lent. Folosim vectorul de diferente.

Ideea
o d[1l] += x
e d[r+l] -= x

e reconstruim vectorul final prin sume cumulative

Exemplu complet

cpp (9 Copiaza codul

#include <iostream>

using namespace std;

int main() {
int n, q;

cin >> n >> q;



long long d[105] = {0};

for (int i = 0; i < q; i++) {
int 1, r;
long long x;
cin >> 1 >> r > Xx;
d[1] += x;
if (r + 1< n)
dir + 1] -= x;

long long a[1@5];

afe] = d[e];

for (int 1 = 1; i < n; i++)
al[i] al[i - 1] + d[i];

for (int 1 = @; i < n; i++)

cout << a[i] << " ";

return 0;

¢ Lectia 14 — Subsecventa de suma maxima (Algoritmul Kadane)

Problema

Dintr-un vector, gasim cea mai mare suma a unei subsecvente consecutive.



Ideea

e cur = suma curenta

° best

Exemplu

cpp

= cea mai buna suma gasita

#include <iostream>

using namespace std;

int main() {

int

cin

for

int

for

n, v[100];
>> n;
(int i = 9; i < n; i++)

cin >> v[i];
cur = v[0@], best = v[0O];
(int i = 1; i < n; i++) {

cur = max(v[i], cur + v[i]);

best = max(best, cur);

cout << best;

return 0;

(9 Copiazi codu



U1 Exercitiu rezolvat

Afiseaza suma maxima a unei subsecvente.

¢ Codul de mai sus este solutia.

¢ Lectia 15 — Element majoritar (Boyer—-Moore)

Problema

Gasim un element care apare de mai mult de n/2 ori (daca exista).

Algoritm
1. Alegem un candidat

2. Verificam daca apare de peste n/2 ori

Exemplu
cpp

#include <iostream>

using namespace std;

int main() {
int n, v[100];

cin >> n;

for (int i = @; i < n; i++)

cin >> v[i];

(@ Copiaza codu



int cand = 0, cnt = 0;
for (int 1 = 90; i < n; i++) {
if (cnt == 0) {
cand = v[i];
cnt = 1;
} else if (v[i] == cand)
cnt++;
else

cnt--;

int apar = 0;
for (int 1 = 0; i < n; i++)
if (v[i] == cand)

apar++;
if (apar > n / 2)
cout << cand;

else

cout << "NU EXISTA";

return 0;

¢ Lectia 16 — struct (tipuri neomogene)

Ce este un struct?



Un struct grupeaza mai multe date diferite.

Exemplu

cpp (9 Copiaza codul

#include <iostream>

using namespace std;

struct Elev {
char nume[50];

double medie;

};

int main() {
Elev e;

cin >> e.nume >> e.medie;

cout << e.nume << are media << e.medie;

return 0;

¢ Lectia 17 — Sortare si cautare cu STL

sort

cpp (3 Copiaza codul



#include <algorithm>
sort(v, Vv + n);
binary_search
cpp (3 Copiaza codul

binary search(v, v + n, Xx);

Exemplu complet
cpp (3 Copiaza codul

#include <algorithm>
#tinclude <iostream>

using namespace std;
int main() {
int n, v[100];

cin >> n;

for (int 1 = 0; i < n; i++)

cin >> v[i];
sort(v, Vv + n);

int x;

cin >> x;



cout << (binary search(v, v + n, x) ? "DA" : "NU");

return 0;

¢ Lectia 18 — Greedy (alegerea cea mai buna acum)

Ce inseamna Greedy?

Alegem mereu solutia cea mai buna pe moment.

A, Nu functioneaza la toate problemele!
Exemplu - activitati fara suprapunere
cpp

#include <bits/stdc++.h>

using namespace std;

struct Interval {
int st, dr;

}s
bool cmp(const Interval &a, const Interval &) {

return a.dr < b.dr;

int main() {

int n;

(3 Copiaza codul



cin >> n;

vector<Interval> a(n);
for (int i = 0; i < n; i++)

cin >> a[i].st >> a[i].dr;
sort(a.begin(), a.end(), cmp);

int cnt = 9, lastEnd = -1e9;
for (int i = 0; i < n; i++) {
if (a[i].st >= lastEnd) {
cnt++;

lastEnd = a[i].dr;

cout << cnt;

return 0;

¥4 FINAL CURS COMPLET
(4 Lectiile 1-18

U4 Explicatii pe intelesul elevilor
{4 Exemple clare
U4 Exercitii REZOLVATE

{4 Perfect pentru clasa / meditatii / studiu individual



