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Structura generala a unui sistem de calcul

Un sistem de calcul este format din doua componente:

— hardware = echipamente fizice (unitatea centrala si dispozitivele periferice)

— software = programe (sistemul de operare si sistemul de aplicatii)

Componenta hardware este partea vizibila, formata din echipamente fizice, care prin
intermediul circuitelor electronice si a dispozitivelor asigura: introducerea, prelucrarea,
memorarea s transmiterea datelor catre utilizator.

Componenta software este partea nevizibila, formata din programe ce executa instructiuni.
Programele din cadrul software se impart in doua categorii:

£  sistemul de operare — intra in functiune la pornirea sistemului de calcul si coordoneaza
Tntreaga activitate a acestuia. Asigura legatura intre componentele fizice si logice

i

sistemul de aplicatii — care cuprinde medii de programare si programe aplicative utilé in
diverse domenii: economic, stiintific, financiar, divertisment etc.

A UTILIZATOR

SOFTWARE DE

\\
APLICATIE T

SOFTWARE

Figara 1 ¢ Eckpamentu] de caleul oz v sistem hardware-sofrarare




Structura generala a unui sistem de calcul

Calculatorul foloseste sistemul de numeratie binary (cifre 0 si 1).
Toate informatiile "circula” in calculator sub forma de O si 1.

Datele calculatoarelor sunt masurate in unitati special numite bifj.

(termeni utilizati pentru a descrie marimea figierelor, memoriei, hard disk-ului)

Cea mai mica unitate de masura a informatiei este Bitul.

Byte (B) sau octet (O) = succesiune de 8 bitj; _

| 1 byte= 23 biti=8 biti -> 1B =8b |

1 Kbyte = 219 byte = 1024 bytes

1 Mbyte = 210 Kbyte = 220 bytes (1024 * 1024 Bytes)
1 Ghyte = 219 Mbyte = 220 Kbyte = 230 bytes (1024 * 1024 * 1024 Bytes)
1Terabyte = 210 Ghyte = 220 Mbyte = 230 Kbyte = 240 bytes '

1 Kilooctet simbol Ko (sau KB) =1024 octeti (sau bytes)

1 Megaoctet simbol Mo (sau MB) =1024 Ko (sau KB)
1 Gigaoctet simbol Go (sau GB) =1024 Mo (sau MB)

" 1 Terraoctet simbol To (sau TB) = 1024 Go (sau GB)




Structura generala a unui sistem de calcul

John von Neumann a stabilit 5 componente principale ale calculatorului

r uc I

ucp

‘ UAL + UCC |
DPI DPE

Date de intrare -
l Date de iegire

Program

Sunt patru pasi importanti in functionarea unui sistem de calcul:
1. introducerea (citirea) datelor;

2. stocarea (memorarea) datelor;
3. prelucrarea (procesarea) datelor; K )

4. scrierea/afisarea datelor.
UC = Unitatea Centrala

) " Din datele
DPI UAL + UCC = l:)g:; lfg.r:::g)tea Centrala de DPE prelucrate se
obtin informatii
UAL ucc |
INPUT Unitatea Aritmetico- Unitatea de comandd | OUTPUT
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late de (date de |
rare) UNITATEA DE MEMORIE legire) . =
ROM (nevolatila) RAM (volatild) —CACHE ‘
MI = Memoria Interna ¥
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f\l . if o . d ) . Stabileste ordinea efectuarii instructiunilor si coordoneaza functi- |5
Efectueazd operatiile specificate prin instructiuni i va determina & ;,3rea celorlalte componente ale sistemului de calcul, inclusiv a dis-
unele rezultate. pozitivelor periferice.
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Unitatea centrala

Dispozitivul principal este unitatea centrala, ale carei componente se afla intr-o carcasa.

Carcasa are rolul principal de a asigura protectia componentelor calculatorului
impotriva umezelii, a prafului si a deteriorarilor mecanice. Aceasta izoleaza fatd de mediul
exterior zgomotul produs de componentele interioare in timpul functionarii si participa la
racirea componentelor, avand incorporat cel putin un ventilator.

Placa de baza (motherboard) este placa principald a unui calculator pe care se aﬂa 01rcu1te
s1 componente electronice care prelucreaza informatiile. = ¥ i s
Este considerata ,coloana vertebrala” a
calculatorului, deoarece coordoneaza
functionarea componentelor respective si
distribuie energia electrica catre placile de

» memorie, de extensie etc.
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Unitatea centrali

Unitatea centrala de baza de prelucrare CPU (Central Processing Unit) este
implementata prin intermediul microprocesorului, care este elementul de baza al
calculatorului, numit ,,creierul calculatorului™.

Are o suprafata de cativa centimetri patrati si, din punct de vedere tehnic, este un circuit
electronic integrat cunoscut sub numele de cip.

In functie de sistemul de prindere pe placa de baza existd urmatoarele doua tipuri de
microcipuri:

— microprocesoare cu pini=acestea se lipesc pe placa de baza prin intermediul pinilor

— microprocesoare netede=se introduc intr-un locas, unde pinii se afla deja pe placa de baza

Deoarece microprocesorul se incdlzeste in timpul functionarii, deasupra lui, pe placa de
baza, se monteaza un ventilator care 11 asigura racirea.




Unitatea centrala

Memoria interna este componenta fizica cu ajutorul careia are loc stocarea informatiilor pe
cipuri electronice.

Din punctul de vedere al mentinerii informatiei stocate, exista:

 Memoria ROM (Read Only Memory) — este memoria care permite doar citirea, nu si
scrierea datelor. Toate calculatoarele contin memorie ROM, in care sunt scrise
instructiunile de pornire a calculatorului.

« Memoria RAM ( Random Access Memory) — este memoria utilizata pentru a stoca
datele in timpul unei sesiuni de lucru. Acest tip de memorie permite atat citirea, cat si
scrierea de date. La oprirea calculatorului, datele din memoria RAM se pierd. O astfel de
memorie se numeste volatila.

Transferul de date intre microprocesor si memoria interna se face sub forma de impulsuri
generate la intervale de timp egale de catre un circuit, numit ceasul microprocesorului

ROM vs RAM




Placi de extensie

Placa video
Are rolul de a genera imagini. Placile
moderne au memorie proprie, iar cele
performante au ventilatoare proprii.

Unitatea centrala

Placa de retea
Permite conectarea la o retea locala
sau la reteaua Internet, in vederea
transferului de informatie.

Sursa de alimentare asigura functionarea

componentelor prin alimentarea cu energia
electrica de care au nevoie.

Placa de sunet
Are rolul de a reda informatia binara
sub forma de sunet sau de a converti
sunetele in format binar.




Dispozitive de stocare a datelor
Dispozitivele de memorie externa

Dupa cum ai observat, cu ajutorul memoriei interne calculatorul stocheaza
datele, dar memoria ROM permite numai citirea datelor, iar memoria RAM, la
oprirea calculatorului, pierde datele. Asadar, este nevoie de o memorie externa
pentru stocarea informatiei. Dispozitivele de memorie externa permit stocarea pe
termen lung a unor cantitati mari de informatii.

Principalele caracteristici de performanta ale dispozitivelor de stocare a
informatiilor sunt:

B capacitatea de stocare — cantitatea de informatie care poate fi memorata;
B timpul de acces —se masoara in milisecunde si reprezinta timpul ce se consuma
din momentul emiterii unei cereri de citire sau scriere si pana in momentul
cand incepe efectiv transferul de date;
rata de transfer — cantitatea de informatie care se transfera intr-o secunds;
B viteza de lucru — influenteaza direct rata de transfer si timpul de acces.

Tinand cont de aceste caracteristici, dispozitivele de stocare pot fi impartite in
trei categorii: magnetice, optice si miniaturale.




 Dispozitive de stocare a datelor

Discul dur (Hard Disk-ul — HDD) este un dispozitiv magnetic de stocare si
reprezinta principala forma de pastrare pe termen lung a informatiilor intr-un
computer. In interior are unul sau mai multe platane. Platanul este un disc
magnetic tare pe care se stocheaza datele; de aceea, se numeste disc dur.

Memory stick sau memory flash este 0 memorie externa nevolatila; datele
persista si fara alimentare cu energie electrica. Are capacitatea de memorare de
ordinul GB, iar principalul sau avantaj il reprezinta portabillitatea.

Discul compact (Compact Disc — CD), numit si disc optic, poate memora intre
650—900 MB de date, deci permite stocarea de documente, imagini sau melodii.
CD-ul prezinta dezavantaje datorate timpului de acces mai mare si ratei de
transfer mai mici. Exista mai multe variante de CD-uri:
» CD-R (Recordable), folosite de catre utilizator pentru o singura inregistrare si
' CD-RW (Re-Writable) — discuri care pot fi inregistrate de mai multe ori.

PHILIPS




Dispozitive de stocare a datelor

« Discul digital ( Digital Versatile Disk — DVD) este un dispozitiv de stocare
optic care vine ca un succesor al CD-ului, cu o capacitate de aproape 7 ori mai
mare, 4,7 GB—15 GB, care permite stocarea de jocuri, pachete de programe si
filme. Spre deosebire de CD, un DVD poate avea doua fete pe care sa se
inregistreze informatie.

« Discul Blu-ray este un disc optic de mare densitate, folosit pentru a stoca in
special inregistrari video de inalta rezolutie. Denumirea din limba engleza, blue
= albastru si ray = raza, provine de la culoarea albastru-violet a razei laser cu
care se face citirea si scrierea datelor. Discul are o capacitate de memorie de 25
GB pe fiecare strat, ceea ce echivaleaza cu aproximativ 9 ore de video in
format HD (High Definition) sau 23 de ore de video in \
format SD (Standard Definition). '

Cardurile de memorie se utilizeaza pentru stocarea si transferul datelor pe
diverse dispozitive electronice portabile (laptop, telefon, aparat foto, camera |
video etc.), avand capacitatea de memorare cuprinsa intre 16 MB — 128 GB. | |




Dispozitive periferice de intrare
Rol = permit introducerea datelor in calculator
Mouse
Tastatura — principalul dispozitiv de introducere a datelor (tip=QWERTY)

Tableta grafica si creion optic

1

2

3.

4. Joystick | — ] —

5. Scanner B

6. Microfon Trackball
Camera video

3. Cititor cod de bare




Dlspozmve perlferlce de mtrare

1. Mouse-ul a fost inventat Tn 1963, de catre Douglas Engelbart, cercetator din California,
realizat din lemn

Mouse-ul are Tn genreal 3 butoane: buton stanga (selectam un obiect,dublu click — 2apasari),
buton dreapta si rotita(deplasare in sus si jos)

Este echipamentul care comandid miscarea cursorului pe ecran.(pozitionarea
selectarea rapida, executia unor comenzi)

Conectarea la desktop se poate face cu ajutorul unui cablu pe portul serial, pe portul PS2
sau pe portul USB. .

Tipuri de mouse-uri

= cufir

= fara fir - wireless

optomecanic - are o bila metalica sau de cauciuc ce se poate roti in toate directiile
mutand corespunzator indicatorul pe ecran, necesita mouse-pad

optic - pentru detectarea miscarii se foloseste un laser; nu necesita suprafete speciale. |

mouse 4 butoane

<«

N

mouse 3 butoane W|reless




Dispozitive periferice de intrare

2. Tastatura — principalul dispozitiv de introducere al datelor

Conectarea la desktop se poate face cu ajutorul unui cablu pe portul serial, pe
portul PS2 sau pe portul USB

Porturi PS/2 pentru maus si tastatura

50

Cele mai cunoscute tastaturi sunt cele de tip QWERTY
Denumirea vine de la primele 6 taste de pe al treilea rand

Tipuri de tastaturi:

Standard Ergonomice Flexibile



Dispozitive periferice de intrare

2. Tastatura cuprinde cinci categorii de taste:
= taste de introducere text (alfanumerice)

contin: taste alfabetice (A—Z), numerice (0-9) si tastele cu caractere speciale “.”, “,”, “/”

Pentru a obtine litera mare se tasteaza Shift si litera mica in acelasi timp sau se blocheaza tasta
speciala Caps Lock (se aprinde ledul corespunzator). Caracterele speciale scrise pe tastele numerice se
obtin in acelasi mod ca literele mari(Shift + tasta).

= taste functionale = dispuse pe primul rand al tastaturii. F1...F12 si au diferite functii in broarame

taste functionale taste control ecran leduri

= taste numerice

. (0 oome oo oo EEeE - =
= tastele de navigare(deplasare) — ——
- Insert — mod de suprascriere; LB——’--—i - IJ&_, NSEU=—|=S5|Snud8
- Delete — stergere caracter (pozitionat cursorul) | %= Q‘Fq\lnz?il%l%@%@ A =
- Home — muta cursorul la inceputul randului; ‘w\w"?)(gf\‘f;ﬁfﬂf’%‘ l,,?_J ) bz’u_f:L:

- End - muta cursorul la sfarsitul randului; S s 'Smi'u —la — = |i;;];—, il & 2-;-” i~
- PageUp -muta cursor la inceput pag anterioare; . R S

. - PageDown-muté cursor la inceput pag urmatoai v .
aste alfanumerice

bloc numeric

= taste speciale

- Esc (Escape) — intreruperea unei actiuni; oprirea operatiei

- Tab — saltul la urmatoarea zona; ‘
- Ctrl (Control) si Alt — sunt utilizate Tn combinatie cu alte taste pentru obtinerea diferitor efecte
- Ctrl+Alt+Del = reseteaza calculatorul; Alt +F4 = inchide aplicatia curenta

. _- Caps Lock — blocarea tastaturii alfabetice pe litere mari (Capitals);

pace — stergerea caracterului aflat inaintea pozitiei curente a cursorului;
" - Enter - confirma optiunea selectatd, executa o operatie
~ - Print Screen — preluarea imaginii ecranului;

— e
== ey, aficd
A0
Nachs ]
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)
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Dispozitive periferice de intrare

3.Tableta grafica si creion optic
» [Este un dispozitiv asemanator unui creion, avand in varf un senzor optic.

» Ofera posibilitarea desenarii si scrierii direct in calculator prin intermediul unor
monitoare speciale (touch screen).

Creion
Tab’etd Op“.C

grafica




Dispozitive periferice de intrare

4.Joystick

« Joystick-ul este 0 maneta care e misca in toate directiile controland
deplasarea pointerului.

« Este similar unui mouse, cu deosebirea ca la mouse miscarea cursorului
inceteaza odata cu deplasarea, pe cand la joystick cursorul continua sa se

deplaseze in directia in care este indreptat joystick, incetand cu revenirea la
pozifia inifiala.

Este folosit mai ales pentru jocurile pe calculator.




Dispozitive periferice de intrare

5.Scannerul este un dispozitiv periferic de intrare care scaneaza optic imagini,
texte tiparite sau chiar si obiecte reale si produce ca rezultat o imagine digitala ce
poate fi ulterior utilizata de calculator.

~—
\

| .L\ -

— "

Scanner de birou Scanner de méanég Sconner medical Scanner de bagaje

Scanner-ul este un dispozitiv care ,citeste” de pe hartie informatii tiparite (texte,
imagini) si le converteste intr-o forma pe care calculatorul o recunoaste, \bit
map” (harta de biti) (harta de piteli) ce se stocheaza intr-un fisier de tip ,.bmp”
(,,bi]lc‘map’) care poate fi recunoscut si prelucrat de software-ul de prelucrare
grafica.

Scanner-ele. nu fac deosebirea intre imaginea
grafica si text, asadar textul care a fost ,scanat”
Nnu se va putea edita direct.

U

- @Aecest lucru este E{osibil prin utilizarea unui program
| Y OCR (Optical Caracter Recognition).

Scaner




Dispozitive periferice de intrare
6.Microfon este utilizat pentru introducerea continutului de tip audio.

Acesta este conectat la calculator prin intermediul portului pentru jack-ul
microfonului, colorat cu roz.

» Folosit pentru ainregistra diverse sunete pe calculator, conectat la
placa de sunet.

» Este utilizat in telefonia prin Internet si la introducerea verbala a
comenzilor




Dispozitive periferice de intrare

7.Camera web

Camera web este o camera video ce capteaza, digitizeaza si transmite
imaginile in timp real catre un calculator sau o retea de calculatoare. Se
conecteaza la calculator prin USB




Dispozitive periferice de intrare

8.Cititor cod de bare — scaneaza codurile de bare aflate pe produse pentru a afla
detalii despre ele, precum pretul, data intrarii

Cititor
de cod
de bare




Dispozitive periferice de intrare

Camera web Joystik Touch pad Tableta grafica
Capteaza imaginile video. Util pentru programele de inlocuieste functiile Se foloseste pentru
Poate fi externa sau simulare si jocurile pe mouse-ului la editarea imaginilorsia

incorporata. calculator. calculatoarele portabile. desenelor.




Dispozitive periferice de iesire

Rol = extragerea datelor din calculator

* Rezultatele obtinute Tn urma prelucrarii datelor de catre un sistem de calcul pot fi:

» afisate pe monitor (ecran sau display) sau prin intermediul videoproiectorului, daca aceste rezultate
sunt sub forma de text, imagine sau video;

» tipdrite pe suport de hartie, carton sau plastic prin intermediul unei imprimante, daca sunt sub forma
de text/imagine de mici dimensiuni, sau prin intermediul unui plotter, daca sunt desene tehnice sau
harti de mari dimensiuni;

» redate prin intermediul boxelor sau al castilor, daca sunt sub forma de sunete.

1. Monitor

Imprimanta

Boxe

Plotter
Videoproiector SRS




Dispozitive periferice de iesire
1. Monitor este principalul dispozitiv de iesire si are urmatoarele caracteristici:

* numarul de culori, care in prezent este de ordinul a zeci de milioane;

« dimensiunea ecranului — reprezentata de lungimea diagonalei ecranului, exprimata in toli.

Un fo/ (inch) este egal cu 2,54 cm. Dimensiunile variaza de la un monitor la altul, insa uzuale sunt
cele de 17" (inch) si 19" (inch);

* rezolutia — reprezentata de numarul de pixeli afisati pe ecran sub forma de raport
latime/inaltime. Pixelul (PICture ELements) este elementul cel mai mic care intrd in componenta
imaginilor grafice digitale; de exemplu, 1920 x 1080 reprezinta pixelii distribuiti pe o suprafata
care se imparte in 1920 de coloane si 1080 de linii;

Rezolutia = nr. de pixeli pe linie X nr. de pixeli pe coloana

 raportul de aspect — reprezentat de raportul dintre lungimea si latimea ecranului; acesta poate|fi
. standard 4:3 (640 x 480) sau HD-1080 (Full High Definition) 16:9 (1920 x 1080), folosit de |
“ monitoarele de ultima generatie destinate aplicatiilor multimedia, jocurilor sau vizionarii filmelor;

» rata de refresh (reimprospatare) — reprezinta numarul (frecventa) de imagini (cadre) afisate pe
| ecran Intr-o secundi; se mésoard in herti (Hz).

*  timpul de raspuns — reprezentat de timpul necesar unui punct de pe display pentru a trece de la ; *
culoarea neagra la cea alba si Tnapoi, se masoara in milisecunde (ms); este de preferat ca aceasta |
valoare sa fie cat mai mica; B

)

= raportul de contrast — reprezentat de raportul dintre luminozitatea celei mai strilucitoare, resps
- celei mai intunecate culori redate de monitor. 2




Dispozitive periferice de iesire

1. Monitor

Exemplu — caracteristicile unui monitor: contrast 1000:1, rezolutie 1920 x 1080, timp de
raspuns 4, diagonala 28,3 inch, ratd de refresh 60 Hz.

Tipuri de monitoare:

— LCD (Liquid Crystal Display) este un ecran care functioneaza pe baza
unor cristale lichide. Se regdseste in special la laptopuri si tablete, dar si la
— monitoarele de tip desktop. Are o greutate redusa si ocupa putin spatiu.

— LED (Light Emitting Diodes) este un ecran de tip LCD, cu cristale lichide
mult mai iluminate. Fata de LCD, are o gama de culori mult mai larga, o
claritate mai ridicata, este mai subtire si are un consum mai mic de energie

— OLED (Organic Light Emitting Diodes) este un ecran de tip LCD, cu|
cristale lichide, care nu are nevoie de iluminare. Fata de LED, are o |
claritate net superioara a imaginii $i un timp de raspuns mult mai mic.




Dispozitive periferice de iesire

1.Monitorul

Monitorul este conectat la calculator cu ajutorul unui cablu de tip
VGA (Video Graphics Array),

HDMI (High Definition Multimedia Interface) sau

DVI (Digital Video Interface).

Port VGA

Cablu VGA

Cablu HDMI

Port HDMI
Port DVI



Dispozitive periferice de iesire

2. Imprimanta

Este utilizata pentru transpunerea informatiei din calculator pe hartie: un document, o
imagine, un e-mail, un articol etc.

Tipuri de imprimanta

Plotter



Dispozitive periferice de iesire

3. Boxe

Boxele/castile se folosesc pentru redarea sunetelor. Acestea pot fi conectate la calculator
printr-un port audio de culoare verde. Boxele pot fi asezate pe birou sau peste/in urechi sub
forma de casti sau, mai nou, integrate in monitoare.

I unui sistem acustic (boxe) se masoara in Wati (watt), de exemplu:

Boxa bluetooth




Dispozitive periferice de iesire

4. Plotter

Plotteru| este un dispazitiv de iegire rin care calculatorul deseneaza pe hartie
Imagini de mare precizie: hartl, desene tehnice, etc.

Caracteristici :
*hartia poate fi parcursa in ambele sensuri;

«accepta formate mai mari de hartie;
sprecizia desenelor este mult mai mare, avand o rezolutie de 2400 dpi.




Dispozitive periferice de iesire

5. Videoproiector

Videoproiectorul este un echipament periferic de iesire care transmite in timp real informatia
video, sub forma de imagini animate, de la un calculator sau o retea de calculatoare, la un
ecran.

Proiectoarele video folosesc
CRT, LCD, DLP, LCoS sau
alte tehnologii pentru a trimite
lumina prin aer pe suprafata
unui ecran de proiectie, ca la
cinema.

Numarul de lumeni al unui videoproiector
Lumenii se refera la puterea luminii asa cum
este ea perceputa de ochiul uman.




Dispozitive periferice de intrare — iesire
Rol = permit atat introducerea datelor, cat si extragerea datelor din calculator
1. Fax = aparat ce transmite imagini digitale prin intermediul telefonului

2. Modem = dispozitiv care permite pc-ului sa transmita/primeasca date digitale

3. Touch screen / ecran tactil = ecran LCD ce primeste comenzi prin atingerea
cu degetul (telefon /tableta)

4. Camera digitala = utilizata pentru realizarea fotografiilor digitale

5. Switch = dispozitiv care realizeaza interconectarea diferitelor segmente de
retea pe baza adreselor MAC

Router = dispozitiv care conecteaza 2 sau mai multe retele de calculatoar\g

Router

Camera
digitala




Concluzii

Intrare lesire

tic@diferitero—— —
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Placa de bazd

Ventilator
carcasa
\/‘
Microprocesor

QP.-

Sursad de
“alimentare

Inscriptor

Ventllator
placa grafica

Placa memorie
RAM




Concluzii

Port microfon

Port mouse Port USB

PS/2 port PS/2 port
(keyboard) (mouse)

Port tastaturd

USB ports Ethernet port
(network)

Serial port
(dial-up modem)

LPT1 Printer port
(printer)

VGA port
(monitor)

PRy :

nformatiei si a comunicatiilor tic@diferiteto———
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